Amateurfunk

. — NF-Ausgangsleistung 1,5 W, interner
MOdeI 1254 VOI7 Ten' TeC. Lautsprecher, Kopfhorerbuchse,
— Bestiickung mit 10 ICs, 26 Transistoren

KW-Empféangerbausatz und 16 Dioden,

— Stutzbatterie zum Datenerhalt der
Dipl.-Ing. MAX PERNER - DM2AUO Speicherplatze notwendig.

. . . S . . Mit den Abmessungen 165 nmxb0 mmx
Mit dem 1254 bringt die amerikanische Firma Ten-Tec einen Doppelsuper- 165 mm (Bx H x T) ist der 1254 relativ

het auf den Markt, der sowohl vom elektrischen als auch mechanischen | jain Er pringt 1 kg auf die Waage. Der
Konzept ihrer bisherigen Gerate abweicht. Mikroprozessorgesteuert, durch-  syomverbrauch betragt bei 15 V Speise-
gehender Empfangsbereich 100 kHz bis 30 MHz, CW/SSB, AM — und das spannung etwa 200 mA, bei Zimmerlaut-

alles im Selbstbau? starke werden bis zu 300 mA gezogen.
Wir wollten es genauer wissen, und ich habe ein solches Gerat aufgebaut.

m Konzeption

Aus dem Ubersichtsschaltplan des 1254
'habe ich entnommen, dal das nicht um-
schaltbare Bandpalifilter die einzige Se-

Die GroRRe der Originalverpackung Uber- sechsstellige Frequenzanzeige,
raschte mich schon mal. Beim Auspacken Abstimmschritte: 2,5 kHz SSB/CW
wurde mir allméahlich bewuf3t, dal3 da etwas 5 kHz AM, 100 kHz bei ,fast tuning*,
auf mich zukam, das mehr als die Bezeich- Clarifier als Feinabstimmung, lektion vor dem Mischer darstellt. Die
nung Wochenendprojekt verdiente. Der 15 freiprogrammierbare SpeiCherplatz%ochfrequente Filterflanke beginﬁt bei
Umfang des Handbuchs sowie die Anzakt 15,000 MHz als Start- oder Defau“’etvva 36 MHz, bei 46 MHz liegt mit etwa
der Bauelemente des Mainboards beein-frequenz, 35 dB der erste Dampfungspol. AGC-ab-
druckten mich sefr. = — 1. ZF 45 MHz, héangig steuern zwei PIN-Dioden den HF-
Um es vorwegzunehmen: kein Bausatz fi¥ 2. ZF 455 kHz, Pegel vor dem Balancemischer mitx2
absolute Einsteiger, weder in elektrischer steilflankiges Filter in der 2. ZF mitJ 310. Hier befindet sich auch der einzige
noch in mechanischer Hinsicht. Mit Geduld einer Bandbreite von 4 kHz, Einstéllregler des Gerats. die Mischer-
und Hoffnung allein funktioniert das Gerat- optionale Zufuhrung der BetriEbSSpanbalance '

spater nicht. Das technische Amerikanisch nung fiir eine aktive Antenne Uber di .

X i Die HF-seitige Ansteuerung des Mischers
(das Handbuch ist erwartungsgemalf nicht Antennenbuchse, erfolgt durch einen trifilaren Ubertrager im

- Das betriebsbereite Gegentakt; die Gates beider J 310 erhal-

Gerat. Unten 3,5-mm- ; ; i
Stereo-Klinkenbuchse, ten das Signal des 1. Oszillators (45 bis 75

Lautstarkesteller, MHz) parallel im Gleichtakt, das Misch-
Clarifier, Einschalter, produkt aber wird unsymmetrisch am Drain
ggurltgbstim?untg-”_ eines J 310 abgenommen.

en das sechnsstellige H _ _ s H _

Display (AM bzw. SSB Ein 45-MHz Quarzﬁ_lter besorgt die Selek

ey e durch je eine LED tion in der 1. ZF. Ein Dualgate-MOSFET
rickgemeldet), Taster ~ BF 988 Ubernimmt die ZF-Verstarkung.

e SSB/AM, Memory Der zweite Mischer ist als Ringmischer

In/Out halt . . -
anu/fO i’obuﬂfzcozefngy mit zwei trifilaren Ubertragern und #

5kHz je nach Betriebs- 1 N 4148 aufgebaut. Der Quarz 44,545
art. Die LED zwischen  MHz des 2. Oszillators lieB sich (im
SPEEDund FASTIist — n1yster) durch eine Kapazitatsdiode um

wahrend der Montage . . .
der Disp|ay|eiterp|at%e 3,8 kHz ziehen; damit entsteht die Funk-

einzupassen. tion ,Clarifier”.
deutschsprachig, aber sehr ausfihrlicl™
i i i Eingangs-
sollte Thnen nicht fremd sein, ein hoch nterne Bangpel.  DAmpfungs- . .
ohmiges Voltmeter sowie ein Frequenz filter glied 1. Mischer  Quarzfilter  Verstérker 2. Mischer Verstarker
zahler bis etwa 80 MHz sind erforderlich
Zeit und das Durchstehvermogen fur de I\ [ E]" )\
Step-by-Step-Aufbau sichern jedoch de T
Erfolg. Fein- 2. Oszillator
. T abstimmung
Der Hersteller spricht mit diesem Bausat Display
(It. Manual) Interessenten mit ,....hobbie VIODE MWW V/M SPEED
of amateur radio and shortwave listenin O00oo 1. Oszillator =
. « . . . 45...75 MHz 44,545 MHz
(SWLing)“... an. Diese Aussage ist hin Synthesizer

sichtlich Frequenzaufbereitung und De ] ,
modulation wichtig. Bei SSB wird auch T — ZF yerstérker - Keramik-
nicht nach unterem und oberem Seitel
band unterschieden! Doch zunéchst 2z /_\ B
den technischen Details. Dem Manug
Produkt- h
detektor Regelung

NF-
Verstérker

kann man dazu entnehmen:
— Frequenzbereich: durchgehend, 100 kH

bis 3.0 MHz, ggféﬁﬁgﬁs_ Lautsprecher
— Betriebsarten CW/SSB oder AM, um{  ges Ten-Tec 1254 Lautstirke Dpege,,,e,s,é,ke,
schaltbar,
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Die Verstarkung des Mischprodukts 455 kHm der 1. und drei in der 2. ZF. Die festaind fallt der gesamte Empfanger mit dem
erfolgt durch einen weiteren J 310. Einerhage des 2. Oszillators in bezug auf die FiKonzept der Frequenzaufbereitung. Im Ge-
keramischen Filter mit 4 kHz Bandbreitderflanken des 455-kHz-Filters verlegt diggensatz zu einigen Anfragen und Hinweisen
(gemessen 4,4 kHz bei —3 dB) obliegt di&Interscheidung unteres/oberes Seitenbamdm 1254, arbeiteten die gesamte Frequenz-
Selektion der 2. ZF. Zwei MC 1350 P arbeiin den Abstimmbereich des 1. Oszillatoraufbereitung und auch beide VCOs nach
ten als bandfiltergekoppelte Verstarker mgowie den Clarifier. Aus der 2. ZF wird auchvorherigem Abgleich laut Manual auf An-
AGC. Ein NE 612 ergibt in Verbindung mitdie AGC-Spannung gewonnen — einfacthieb!

einem Keramikresonator den Produktdeteleber dennoch effektiv. Alles in allem nicht®ie Oszillatorfrequenz liegt 45 MHz héher
tor; die AM-Demodulation erfolgt durch Ungewdhnliches: keine HF-Verstarkungals die Empfangsfrequenz. Als PLL-Schalt-

einen Transistor 2 N 4124. Als NF-Verstarhohe 1. ZF, Selektivitat in der 2. ZF. kreis dient der MC 145170 P. Kennzeichen:
ker dient ein TDA 1013 B. saielle Steuerung durch Mikroprozessor,
Der Einsatz vieler Festinduktivitaten in Wi-® Das Drum und Dran niedrigste Referenzfrequenz 2,5 kHz, Quarz-
derstandsbauform reduziert die Abgleich- des 1. Oszillators und Referenzfrequenz stehen in einem be-

notwendigkeiten im Signalzug auf den Babieser Schaltungsteil des 1254 mul3 ausfulstimmten Verhéltnis. Hieraus ergeben sich
lancesteller des 1. Mischers, drei Bandfiltdicher behandelt werden. SchlieRlich stetdauch die ersten Schwéachen des 1254.
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Eine Schrittweite von 5 kHz mag bei AMDa aber die ZF-Bandbreite groR3er ist als dempfangbar und auf 10000,0 kHz noch
noch angehen, bei CW und SSB erschein®L-Schrittweite und der Clarifier mehr alszu ahnen.

2,5 kHz schon zu viel. Es gibt Schaltkreisalie CW/SSB-Schrittweite abdeckt, bestetidas Einstellen von SSB-Signalen ist zwar
die das in diesem Frequenzbereich (45 hmur eine geringe Wahrscheinlichkeit, einkompliziert, doch erlernbar. Je nach Ama-
75 MHz) auch im 1-kHz-Raster bewerk-Station zu tUberhoren. Im Normalfall kanrteurband empfiehlt sich das ,Heranfahren*
stelligen. man eine CW-Station unter Zuhilfenahmenit dem Clarifier, entweder von unten oder
Die Notwendigkeit der Quarzfrequenzdes Clarifiers im Empfangsbereich dreievon oben kommend. Das dauert und kann
3,579545 MHz schlagt sich im 80-m-Ban®,5-kHz-Schritte empfangen. Ich habe dasinen zusatzlichen Abstimmschritt erfor-

unudberhoérbar nieder. Allerdings hat deprobiert. So ist z.B. das interne Oszilladern. AM ist kein Problem, allerdings auch

Hersteller das Gerat auch nicht als reingsrsignal 3579,5 kHz in Verbindung mitkein Ohrenschmaus.

Amateurfunkgerat angepriesen (s. obendem Clarifier auf den Rasterfrequenzedwei getrennte und umschaltbare VCOs
Wabhrscheinlich wirde einen Kurzwellen3575,0, 3577,5, 3580,0 und 3582,5 kHz z{jeweils mit J 310) erzeugen die Oszillator-

horer ein stérender Trager auf 4, 8 oddroren. Die Zeitzeichenstation RWM aufrequenzen fur die Empfangsbereiche 100
12 MHz mehr &argern als einer auf 3,578996,0 kHz ist bei den EinstellpunkterkHz bis 13,235 MHz und 13,240 bis 30,0

MHz. 9992,5, 9995,0, 9997,5 kHz problemlosMHz. Dabei andert sich die Abstimmspan-
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m Der 1254 in der Praxis

Da der Abgleich des Geréates auf ein Mini-
mum reduziert ist, kann man schnell zur
Praxis kommen. Etwa 2 m Draht in die
RCA-Antennenbuchse (bei uns besser be-
kannt als Cinch-Buchse), und schon kamen
die ersten Signale. Der erwahnte Zeitzei-
chensender RWM auf 9996 kHz ergab ein
gutes Signal; mit seiner Hilfe gelang der
Abgleich schnell und problemlos.

Die Balanceeinstellung des 1. Mischers
klappte leider nicht. Ein trifilarer Aus-
gangsubertrager wirde hier vermutlich hel-
fen und die Empfangseigenschaften wahr-
scheinlich ,horbar* verbessern. Trotzdem
war ich angenehm Uberrascht, daf ich mit
diesem Draht sofort Amateurfunksignale
auf den Amateurfunkbandern 10 bis 80 m
zunachst in CW empfangen konnte.

Der Anschluf3 der angepal3ten Auf3enanten-
nen machte dieser Situation ein Ende. Der
Empfanger ist im Berliner Raum vom Mit-

nung jeweils von etwa 2,5 bis 8,5 V. Da
entspricht einer Abstimmsteilheit der Oszil
latoren von 2,2 bzw. 2,8 MHz/V. Der Mi-
kroprozessor schaltet die VCOs um. Beid
Displayanzeige 0.000.0 schwingt der fre
gquenztiefere VCO auf 45,000 MHz und bil
det damit eine Abgleichhilfe fur die 1. ZF.

Als Mikroprozessor arbeitet ein PIC 15 C 57
Da dieser Typ nicht wie der PIC 84 F 84
Uber einen internen EEPROM verfligt, mug
sen die mdglichen 15 Speicherinhalte in R{
gistern abgelegt werden. Eine externe 9-\ |
Batterie muf die so gespeicherten Daten |
ausgeschalteten Zustand des Gerates

halten.
. ie Oberseite des Geréts. Der Lautsprecher
Der Mlkroprozessor steuert permanent ur‘%‘ird in den kreisrunden Ausschnitt gesetzt und

parallel die Segmente und Digits des Disspater nur durch die obere Gehéusehaube ge-
plays. Zwei Ports des PIC liefern je nachalten. Die beiden seitlichen Bleche sind durch
gewahlter Moduationsart (CWISSB odeffegese, ver SETieeniansen 1,00 Fon
AM) die Betriebsspannung entweder fu ie Rik:kwan(?. -Das gibtgdem Gerat eine sehr
den Produktdetektor oder den AM-Demogyte steifigkeit und bietet Servicefreundlich-
dulator. Als Start- oder Defaultfrequenzeit fiir die Hauptleiterplatte. Deutlich zu er-
wéhl;e der Hersteller 15000,0 kHz. kennen, daB hier die Lotseite der Leiterplatte telwellenbereich bis etwa 12 MHz hoff-
Die Anderung der Frequenz (up/down) e2ch oben schaut. nungslos tiberfordert. Pfeifstellen, Intermo-
folgt wie Ublich und notwendig durch diepragt. Erst jeweils ein 47-nF-Kondensatoulation und undefinierbare FM-Signale
Pegelanderung an zwei Ports des PIC. Dasn den beiden Ports gegen Masse redyniillen“ alles zu. Ein Potentiometer am
erledigt ein mechanischer, nichtrastendeierte diese Schwéche erheblich. Antenneneingang hilft, aber die Empfangs-
Winkelkoder der Fa. Bourns mit 35 SchritMechanische Winkelkoder sind als Schakrgebnisse entsprechen dann denen mit dem
ten. Beim 1254 liegt der Schleifer des Katerbzw. Taster zu behandeln. Dal3 beide epraht.

ders allerdings an +5 V, die beiden Ausgarkontaktprellen aufweisen, ist bekannt. Demeperhalb 10 MHz lassen sich mit den
ge A und B fuhren zu den Ports. Von dorzufolge mu3 die Software diesen EffekhuRenantennen am Tag z.B. selbst auf
liegt je ein 47-kQ-Widerstand gegen Masselurch entsprechende Verzogerung untepg MHz DX-Signale in CW gut aufneh-
Eleganter, niederohmig und storsicheredrlicken. Sonst wird jeder Pegelsprung, defien, mit dem Draht lagen die Signale
ware die Verwendung von Pull-up-Widerim Verlauf des Prellens entsteht, als Updabei noch deutlich iber dem Empfanger-
standen an den Ports, deren Potential dedler Down-Signal interpretiert. Ein optotauschen. Die grobe Rasterung erfordert
Koder auf Masse zieht. elektronischer Koder mit 100 Schritten, demehr oder weniger die gleichzeitige Betéti-
Speziell beim Verringern der Frequenz fieich versuchsweise anstelle des originalejung von Hauptabstimmung und Clarifier.
mir auf, da’ beim langsamen und vorsichmechanischen verwendete, funktioniertpa fiir CW keine geringe Bandbreite ver-
tigen Suchen durchaus und nicht selten 1 lpsoblemlos. Dafiir war ich aber bereits nachigbar ist, muRR die Selektion durch das
10 Raststellen tbersprungen wurden. Na@mner einzigen Umdrehung des Bediengehor des Operators erfolgen.

oben hin war dieser Effekt weniger ausgeanopfes auch schon 250 kHz weiter. Der Modulationsart SSB wurde eine langere
Gewohnungsphase zugestanden. Etwas ei-
genartig, man hort eine Station sprechen,
versteht sie jedoch nicht. Clarifier links —
rechts, negativ. +2,5 kHz, Clarifier, wieder
negativ. Nun — 5 kHz, und der Clarifier
bringt endlich klaren Empfang. Wenn dabei

Die Unterseite (!)

mittig der 1. Mischer,
rechts das Eingangs-
filter der Hauptleiter-
platte.

Links unten die
beiden VCOs,
dariiber das Schleifen-
filter der PLL sowie
das PLL-IC.

Unter dem Quarz
befindet sich ganz
links der einzige
Trimmer des Gerats.
Rechts oben der

2. Mischer, links
daneben das
455-kHz-Filter.

Fotos: DM2AUO
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des Gerats. noch die Frequenz beim Betatigen der
Unten links H bsti 25 kH inat

die Kammern der auptabstimmung umx2, Z springt,
beiden VCOs, knurrt der Operator.

In dieser Phase habe ich versuchsweise
einen rastenden mechanischen Koder mit
24 Schritten der Fa. Bourns angeschlossen.
Subjektiv gesehen hatte ich einen besseren
~Kontakt" zur Hauptabstimmung; die bei-
den oben erwahnten Kondensatoren verbes-
serten zusatzlich den Gesamteindruck sowie
das Abstimmverhalten.

m Aufbau step-by-step

Im Gerat ist Ubrigens noch Platz fur eine
HF-Vorselektion sowie ein NF-Bandfilter.
Am Konzept der Empfangsaufbereitung
kann man nichts &ndern, wohl aber an den
Selektionseigenschaften.
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Abschlie3end noch einige Worte zur Nachn der Displayphase habe ich die meiste Zéilechanik dennoch als eine solide Lésung,
bausicherheit: Die im Manual angegeberiér die bindige Montage der drei LEDs sodie sowohl die Unter- als auch die Ober-
Reihenfolge des Zusammenbaus sollte umde die Funktionstiichtigkeit eines Tasterseite des Gerates im Prinzip leicht und
bedingt eingehalten werden. Die Durchkorinvestiert. Die Montage von Rickmeldungleichzeitig zuganglich macht. Das gilt je-
taktierungen der Hauptplatine erfordergen und Bedienelementen auf einer awtoch nicht flir die Displayleiterplatte!
Umsicht, denn Ausl6ten setzt entsprechesteckbaren Hilfsfrontplatte mag zwar netEtwas ungewohnt, aber die Bestuckungs-
des Werkzeug voraus. und einfach erscheinen, kann jedoch zuseite des Mainboards liegt im Endzustand
Bei mir funktionierte der 1254 auf Anhieb.Geduldsspiel werden. Meist merkt man ersinten. Alles in allem ahnelt das fertige Gerat
Ten-Tec verlalt mit diesem Gerat, spezidth der Endphase, daf3 z.B. der Kippschalteher einem Autoradio als den bisherigen
in der Mechanik, wahrscheinlich eingefahtrotz des Abkneifens der nicht benétigteien-Tec-Geraten. Das liegt allerdings auch
rene Gleise. Schon in der vom Manual alsttfahne (entsprechend Manual) Bauelean dem guten Design der Frontplatte sowie
JAufwarmphase” bezeichneten Montagenente der Hauptleiterplatte umdrtickt.  ihrer Konstruktion. Der Bausatz enthielt alle
des Displays kann Unaufmerksamkeit mefWahrend der Zwischenprifungen ist daseile; zwei Transistoren behielt ich tbrig.
als schaden. Die Steckverbinder werddbisplay auf die Hauptleiterplattte aufzu-Bei der Unmenge von Bauteilen ein Lob an
hier auf der Lotseite (Bottom) eingesetzistecken. Beachtlich, was die kleinen Steckliejenigen, die den Bausatz zusammenge-
Gleiches gilt fur die Gegenstucke auf deverbinder aushalten miissen. Wohl war matellt haben.

Hauptleiterplatte sowie die Steckverbinnicht dabei. Vor dem Anschrauben der beber Bausatz ist beim FA-Leserservice er-
dung fur den internen Lautsprecher. den Gehausehalbschalen entpuppt sich diéltlich.

- Sofort lieRen sich eine Reihe Stationen,

UnpaCklng-RepOft PSK31 selbst VKs, im QSO und mit CQ-Rufen mit-
schreiben. Auch die Abstimmung mit dem

Angeregt durch [1], [2] und [3], versuchteab. Das geschieht am sinnvollsten per RWVasserfall-Display funktionierte jetzt gut,
ich das neue Fernschreibprogramm PSK2hd bestmdglicher Feinabstimmung (1-Hzebenso wurde der rote Strich im Phase Scope
bei http://bipt106.bi.ehu.es/psk31.html  Schritte). Nach kurzer Ubung erkannte icbei entsprechender richtiger Abstimmung
herunterzuladen. Der erste Versuch in detie neuartig klingenden Signale des PSK3jelb!
Abendstunden blieb trotz stundenlanggBeispielfiles s. obige Internetadresse). Damit war die Voraussetzung zum Senden
Bemihungen infolge totalen VerkehrskolAuf dem Bildschirm erschien zunéachst abegrfillt. Zwischen Soundkartenausgang und
laps auf der Datenautobahn vergeblich. Emichts. Der Aufruf ,tuning PSK31 signals,dem Mikrofoneingang des Transceivers
ein neuer morgens um 6 Uhr brachte schnddeginners start here" im PSK31-Hilfemenfiigte ich einen 100:1-Teiler (10QKL kQ)
len Erfolg. Die aus P31SBW105.ZIP entund der angegebenen Punkte waterfall disin, schaltete die VOX ein und legte den
packte Datei PSK31SBW.EXE fur Windowsplay und phase scope machte die Sachékrofonpegel so fest, daf? die ALC nicht

wurde unter Windows 98 gestartet. schon klarer. Die Abstimm- und Anzeigeansprach. Der sorgfaltige Abgleich erfolgte
Erste Meldung: ,samplerate not set; reakilfe im Fenster links unten ist dabei unverspater anhand des Hilfstextes. Nach einigen
help, then use setup menue*. Nach Offnegichtbar. weiteren Tests klickte ich dann, erst sechs
besagten Hilfemenliis erscheint in fetten ro- Stunden nach dem Herunterladen des Pro-
ten Lettern eine Warnung, den Soundkarten- gramms, mutig den CQ-Button an.

ausgang nicht direkt mit der Mikrofonbuchse Antwort kam aus Finnland von OH/DK4ZC.
des Transceivers zu verbinden, sondern un- Fred gab noch eine Menge Tips zum neuen
bedingt ein Dampfungsglied zwischenzuNach einigen Versuchen kamen, bedindgfledium, u.a., AFC und NET im Programm
schalten. durch regen Funkverkehr im Bereich unzu aktivieren, um evtl. Frequenzdriften der

Der Pegel aus der Soundkarte ist also ndr4 069,15 kHz, einige Schriftzeichen, nichQSO-Partner auszugleichen bzw. die Fre-
malerweise zu hoch und wirde sonst ein @ber sinnvoller Text, auf den Bildschirmguenz nachzufiihren. Bis dato liegt die Feh-
breites Sendespektrum erzeugen; verstardit dem Trager eines Rundfunksenderkerquote bei Empfang noch bei 30 %. Auch
lich, wenn das Signal mit nur 62 Hz Bandtestete ich die Arbeitsweise der Rauschei den Aussendungen wird eine minimale
breite auskommen soll. Auch in anderesperre und der Abstimmung It. MenipunkiFehlerrate angemerkt; Ursache ungeklart.
Menis wird permanent vor zu grofRemtuning display examples®. Erkenntnisse will ich im Packet-Radio-Netz
Modulationspegel gewarnt und darauf hinSchlie3lich kontrollierte ich nach erneutenunter PSK31 bekanntmachen.

gewiesen, keinesfalls einen Kompressor Zwfruf des Hilfstextes ,sample rate tole-G3LPX sei fur seine Pionierarbeit und
benutzen. Angenehm der Hilfstext in sehmrance” per Zéhler die Frequenz, die belamit meinen Start in diese Schmalband-
klarem, leicht verstandlichem Englisch -Priicken von F8 bzw. dem Abstimm-Buttor-ernschreibtechnik mittels DSP gedankt.
gegenlber den oft sehr flapsigen amerikam Ausgang der Soundkarte erscheint: abiese Technik funktioniert mit minimalen
nischen Sentenzen. stelle 1000 Hz nur 958 Hz; fur erfolgreicheSendeleistungen und Bandbreiten, was man
Das Soundkarten-Setup erklart die Bearbelwbeiten eine viel zu hohe Abweichungmit Blick auf mégliche kunftige Beschran-
tung der Sample Rate und deren AbgleicNach der Abgleichanweisung bekam ich dikungen im Amateurfunk nicht hoch genug
Ich legte sie auf 8000 fest, trug mein RufFrequenz bis auf 969 Hz. Eine Fehlermebewerten kann. Bernd Ritter, DJ30S
zeichen ein und lieR die anderen Optionedung verhinderte weitergehende Anderungen

unverandert. Nun die NF an den Soundkader sample rate. Offenbar lag die Taktfre-teratur

teneingang (je nach Pegel an den Line- odguenz der Soundkarte oder des PC falsghy saizwedel, M., DK4ZC: PSK31, eine schmalban-
Mikrofoneingang). Wenn spater im ,Was-Das Problem bleibt noch zu untersuchen.  dige Betriebsart, CQ DL 69 (1998), H. 6, S. 474
serfalldisplay” ein roter horizontaler StrichUm endlich ein Ergebnis auf den Schirm z[#] Salzwedel, M, OH/DK4ZC: QRV mit PSK31 auf
auftaucht, ist der NF-Pegel zu hoch. ~ bekommen, trug ich im Programmfenst ]i?;unsdeg;%e%? E,L, %Eg?e)kﬁbgssizfgder Heue
Voller Spannung suchte ich anschlieBenebn PSK31 bei RX- und TX-Frequenz den” gerpschreibstandard im Amateurfunk?, FUNK-
die in [2] und [3] angegebenen Frequenzdrehlbetrag 31 Hz als Offset ein: Jetzt ging's! AMATEUR 48 (1999), H. 3, S. 308
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